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Anotace:

Azbestové tesnici materialy jsou v CR zakazany od roku 2005 a od roku 2014 je v platnosti
standard CSN EN 1591-4, ktery predepisuje kvalifikaci odborné zpisobilosti personalu
k montazi prirubovych spoji v kritickych aplikacich. Prresto podniky s chemickou vyrobou
aprokazujici se logem , Responsible Care* stéle nepouZivaji odpovidajici 7eSeni ,, stavu
techniky” a systematické protokolovani prirubovych spoji v kritickych aplikacich, jak by jiz
davno mely z hlediska kvality, tésnosti a bezpecnosti. Je nanegjvySe Zadouci, aby se kvalita
montéZi prirubovych spoji dostala na vySSi Urover tak, aby spolehlive a bezpecné tesnily po
celou dobu poZadovaného pracovniho cyklu.
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. Soucasne praoblémy pii montazich piirubovych spoj i

Oficidlné jsou azbestové tesnici materidly v CR zakézany od roku 2005. V té dobé uz ve
vyspélych pramyslovych zemich v primyslu pievlédalo nasazovani bezazbestovych tésnéni.
Tato tésnéni vyZadovala novy pristup pii jeich aplikaci, proto se stéle vice za¢ay uplatnovat
metody a postupy montaze s kontrolovanym utahovanim prirubovych spoji. To vyZadovalo
také novy pristup montézniho persondlu. V roce 2007 bylav EU vydana piedbézna norma pro
hodnoceni odbornosti persondu zabyvajiciho se montézemi, ktera pak vySla v roce 2009 i u
nas pod oznacenim CSN P CEN/TS 1591-4 [2]. V roce 2013 byla v EU tato norma vydanave
své nyngj&i revidované verzi, kterou jsme od roku 2014 pievzali pod oznacenim CSN EN 1591-
4[3]. Tato norma se zabyva kvalifikaci odborné zpuasobilosti personalu k montézi prirubovych
spoju v kritickych aplikacich. Kriticka aplikace dle této normy jejakékoli tlakoveé zarizeni, kde
by selhani spoje vyvolalo ohrozeni pracovniki nebo Zivotniho prostiedi. Stav prirubovych
spoju v kritickych aplikacich v souc¢asnosti zasadni otazkou (obr.1).

Tak jako ve vyspélych zemich uz ngjakou dobu probiha uvadéni uvedené normy v Zivot, tak se
Vv souc¢asné dobé i u nés snazi nekteré organizace a podniky zavést doporuceni této normy do
praxe

Prestoze podniky s chemickou vyrobou a prokazujici se logem ,,Responsible Care* by mély
podle doporuc¢eni uvedené normy postupovat, necini tak. Stale nepouzivaji reSeni odpovidajici
souc¢asnému ,,stavu techniky”, neprovadéji systematicky vycvik persondlu a systematické
protokolovéni prirubovych spoju v kritickych aplikacich, jak by mély z hlediska kvality,
tésnosti a bezpecnosti. Celosvétova charta ,, Responsible care*! [13] jejiZ 20 let ve vyspélych
zemich etickou normou a také zavazkem prijatym scilem vytvéret duavéru v chemickém
pramyslu jako v odvétvi, které nemélo dosud priznivy zvuk ve snaze zvySovéani kvality
Zivotniho prostredi, zdravi a bezpecnosti.
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V roce 2014 bylavypracovanave spolupréci chemickych firem a svazem némeckeého pramysiu
pifrucka VCI? [12] pro montéZ prirubovych spojii v procesnich zatizenich. Tento dokument je
pouzivan pii montéZi a demontaZi kovovych prirubovych spoji na potrubi aaparatech
Vv procesnich zafizenich. S pouzitim tohoto dokumentu jsou v Némecku feSeny pozadavky
smérnice VDI 2290 [8] ve vztahu na systém managementu a dodrZeni tridy tésnosti Lo U
nebezpecnych meédii.
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Obr.1 Sav prirubovych spoju v kritickych aplikacich je v soucasnosti zasadni otazkou

Od prosince 2015 budou v CR novelizaci zakona ¢. 406/2000 Sb. [9] zavedeny energetické
audity v praimyslu. To piindSi i nové pohledy na utésiiovani potrubnich a aparétovych
tlakovych systémui s ohledem na snizovéni emisi a imisi pro zlepSovéani Zivotniho prostiedi.
S ohledem na nové ISO 9001 [4] (certifikace systému managementu kvality) a 1SO 14001 [5]
(certifikace systému environmentédniho managementu) jsou specifikovany pozadavky na
systém environmenta niho managementu tak, aby organizaci umoznila formulovat politiku a
stanovit cile, které zahrnou zékonné pozadavky ainformace o vyznamnych dopadech naZivotni
prostiedi. PoZzadavky nasystém managementu hospodareni s energii v organizacich, které chtéji
a potiebuji prokézat svoji schopnost snizovat energetickou narocnost, zlepSovat energetickou
acinnost a stejné tak jako vyuzivat efektivné energii a jejich spotiebu, specifikuje pak 1SO
50001 [6] (certifikace systému hospodareni s energii). Stale vysSi naroky na utésnéni tlakovych
potrubnich a aparatovych prirubovych spoju vytvéargi piisnéjSi poZzadavky jak na jgich
konstrukci, materidl césti spoje azefménajeho montéz.

Chybna montdz piirubovych spoja byva hlavni pii¢cinou pro netésnosti a selhani.
Nedostatecnou kvalifikaci montézniho persondlu fesi uz zminénanové vydananormaCSN EN
1591-4 [3], kterd upravuje vycvik ukonceny certifikdtem v modularnim systému nejen pro
montéry piirubovych spoju, ale téZ pro odpovédné techniky (mistry). Pro vysSi technické
vedeni uz ae jen doporucuje ,aby technicky vedouci absolvoval prislusné kurzy, jestlize
pozadované znaosti a povédomi neziskal béhem svého piedchoziho povoléni“. Toto
doporuceni tykajici se vysSiho technického vedeni je ziggmé nedostatecné. V zhledem k tomu,
Ze nanaSich odbornych Skolach stejn¢ jako ani v odbornych uciligtich se nevyuéuje konkrétné

dan& problematika apredchozi praxe v podnicich také neni zérukou absolvovéni vhodné

2 \/Cl Verband der Chemischen Industriee.V., 18.6.2014 [12]

2



odborné vyuky, by bylo ziggmé vhodnéjsi, aby i technicti vedouci na vysSich mistech meéli
piedepsanou odpovidagjici prapravu. Jeto podle nasich zkuSenosti potieba. Mnohdy pak montéfi
ajgich mistii o problematice védi vice nez jgich nadiizeni ati je pak nevedou k tomu, aby
vyuZivali novych poznatka a zkuSenosti v oboru. Zakladni Groven vycviku podle uvedené
normy v tab.1 uréuje z&kladni stupen kvalifikace, ktery musi Uspédné absolvovat vaichni, kdo
chtéji ziskat zpusobilost pro vySSi rovné dletab. 2 az 10, tj. monté&Z s hydraulickym napinacim
naradim, montéz shydraulickymi momentovymi utahovaky, montédz vymeéniku tepla a
tlakovych nadob a dalsi. Tabulka 11 pak uréuje témata Skoleni pro odpovédné techniky
(mistry), kterdmusgji oproti montérim zvladnout navic. Teoreticke ¢asti Skoleni jsou doplnény
praktickymi ukazkami montéze konkrétnich prirubovych spojt, které pievazuji na pracovistich
Skoleného persondlu. Norma predepisuje i zkousky a jegjich hodnoceni. O Uspésné zkousce je
pak vydan certifikét.

Tato Skoleni jsme pripravili snekolika daSimi firmami zabyvajicimi se utésiovanim
piirubovych Sroubovych spoji a ve spolupréci se Strojirensky zkusebni Ustav, s.p. Brno, ktery
u Cesky institut pro akreditaci 0.p.s. uplatiiuje pozadavek na akreditaci pro toto 3koleni, které
bude zavrseno zkouskou, po jeimz UspéSném absolvovani Ucastnici dostanou certifikét.

. Pozadavky na nerozebiratelné arozebiratelné spoje

Dodnes se debatuje jak hodnotit nerozebiratelné (svarované) a rozebiratel né (prirubové) spoje.
Svarované spoje tlakovych zarizeni jsou z hlediska bezpetnosti tlakovych zarizeni pokladané
za velmi dulezité. Pri vyrobé musi byt zdokumentovany pouzité materidy, jgich kontrola
a predepsané zkousky, pevnostni vypocty, tésnostni a tlakové zkousky zarizeni, pricemZ se
velky duraz klade na kvalifikaci svarec.

Méné pozornosti uzZ se vénuje rozebiratelnym piirubovym spojam. Zde by se vedle kontroly
materidlu piirub, Sroubi a tésnéni tésnostni a tlakové zkousky, stavebni zkousky, pevnostnich
vypocta mélo vice zlepSit téZ v oblasti pevnostnich a tésnostnich vypocta, kvalifikace
monté&zniho persondlu, dokumentace montéznich postupt a protokold o montézi (obr. 2).

Je ziggmé, Ze hlavni nedostatek spociva v nedostatecné pripravé a pristupu k montézim
rozebiratelnych spoja. Pro¢ tomu tak je? Stav techniky a Uroven doporuceni, norem a piedpisi
dospély do urcitého stadia, kdy aplikace novych pristupt se u vyspélych vyrobci
aprovozovatelti sice uplainila a overila, ae nedodlo vsak zatim ke vSeobecnému rozSiteni
u vSech podniki a provozovatel tlakovych zarizeni.

Svaravany spoj Sroubovy spoj

Kontrola materialu n Kontrola materialu

Kvalifikovany
svaret

Kvalifikovany
personal
-
Dokumento-
vany postup

Nedestruk-
tivni zkousky

Dokumenta-
vany postup

Tlakova zkouzka

Tlakové zkouska Stveting zkuuska

Zaznamy o zkougkach Protokoly o montaii
Neni na odpovidajici Grovni 1!
Obr. 2 - Srovnani nerozebiratelnych (prirubovych) a rozebiratelnych (prirubovych) spoju
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3. Navr h tésniciho piirubového spoje

S problematikou montaZze souvisi uz navrh tésniciho piirubového spoje, proto je tieba se

zabyvat i touto ¢asti problematiky. Konstruktér musi feSit uz pii navrhu rozebiratelného spoje,

vSechny stavy, kterymi spoj pii provozovani projde: montézni, provozni, tlakovou a tésnostni

zkousku, ngjizdéni a §jizdeéni, pripadné i kolisani parametri béhem provozu.

Konstruktér pii ndvrhu prirubového spoje musi:

§ Definovat vdechna mozna zatizeni

§ Navrhnout konstrukci spoje (rozméry, tuhosti, materidy, druhy atvary jednotlivych ¢asti,
druhy tésnicich ploch apod.)

§ Provést pevnostni atésnostni vypocet s ohledem na poZadovanou ttidu tésnost

§ Stanovit Udaje potiebné pro montaZ (utahovaci sily, utahovaci momenty)

At sejednao prvni navrh anebo Upravu jiZ provozovaného spoje, u néhoz dodlo k poruse nebo
je provadéna odstavka celého zarizeni, jako vhodné voditko je moZné pouzit Technicka
doporuceni [10], kterd u nas vydala ATZ (Asociace pracovniku tlakovych zarizeni): TDT 1,
TDT 2, TDT 3.

Ze zahrani¢nich zdroju |ze uvést podrobné zpracovana pravidla-VDI 2200 [7], TRBS[11].

Vypocet prirubovych spojii sestavajicich z prirub, Sroubd, matic, tésnéni apodiozek se
v Evropé provadi vétSinou podle evropské normy u nés zapracované do CSN EN 1591-1 [1]
av jaderné energetice také metodou konecnych prvki.

4. Splnéni pozadavki na prirubovy spoj

Splinéni poZzadavki na piirubovy spoj z hlediska bezpecnosti zatizeni, ochrany prace a zdravi,

alei pozadavki na ochranu Zivotniho prostiedi stanovuje analyza ohroZeni. To se tyk& navrhu

spoje, montéze, tak i dokumentace montéze. Z analyzy ohrozZeni nebo z bezpecnostniho

vyhodnoceni pak vyplyva, jak provést montaz a co je na spoji tieba zkouset, piip. kontrolovat:

§ vlastnosti tésnénych latek s ohledem najgjich nebezpeti ohroZeni a provozni podminky

§ jaké utahovaci nédfadi a jaky postup utahovani lze pouzit a jak kontrolovat utahovaci
momenty nebo predpéti ve Sroubech

§ jakéjsou v navodech pro obsluhu stanoveny intervaly Gdrzby ainspekce

§ jak jetiebaprovéadét demontéz prirubového spoje

§ montéz prirubovych spoji ma provadét jen kvalifikovany persond; provozovatel zarizeni

je u vlastniho persondu odpovédny za Skoleni a vycvik; vedouci sluzeb montaze je

odpovedny zakvalifikaci vliastniho persondu a mél by predloZit provozovateli na pozadani

jeho jmenovity seznam a certifikéty odborné zpasobilosti die CSN EN 1591-4 [3]

skladovat tésnéni bez ovlivnéni jeho Zivotnosti

rovnéz pri vlastni montézi by se nemélo tésnéni vystavovat pusobeni pocasi

Z&dné soucasti spoje by nemély byt pii mont&Zi poskozeny, aby se nedegradoval tésnici

acinek

5. Demontaz prirubovych spojt

Pred zacatkem demontéze piirubového spoje je potieba se piesvédCit o f&dném odstaveni
zatizeni z provozu. Musi byt zgjisténo, aby zatizeni bylo bez tlaku, vychladlé, piip. aby bylo
proplachnuto a zaslepeno. Pii povolovani Sroubi postupovat postupné v krocich kiizove,
nejmeng ve dvou, |épe ve trech krocich jako pii utahovani. U potrubi pod mechanickym pnutim
je tieba postupovat zvlast’ opatrné se zajisténim ¢asti, které by se mohly ndhle uvolnit.
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6. Montéaz piirubovych spojia

M¢éla by se provéadét podle odborné zpracovaného montézniho postupu. Mél by ji provadét
persond, ktery absolvova odborny vycvik a posouzeni (prezkougeni) dle CSN EN 1591-4 [3]
za (casti akreditované organu, ktery vydava po Uspésném absolvovani zkousky certifikat
odborné zpusobilosti k mont&Zi prirubovych spoju tlakovych zatizeni v kritickych aplikacich.

7. Zavér

Pro monté&ze prirubovych spoju talkovych zatizeni vzniklo v posledni dobé¢ dost podkladu.
Zejména je to norma CSN EN 1591-4 [3], ktera se zabyva kvalifikaci persondlu k montéZi
prirubovych spoju. Presto neni Uroven téchto montazi na pozadované vysi. Vycvik personau
v tomto sméru se zagina pomalu uskutectiovat, v CR zatim existuje jedna organizace, ktera
vézné usiluje o akreditaci tak, aby bylo vyhovéno uvedené normé. Tim by nastala konecné
situace, Ze oblast rozebiratelnych, tj. prirubovych spoju tlakovych zarizeni se dostane na cestu,
po které se uz dlouhou dobu ubira oblast nerozebiratelnych, tedy svarovanych spoji. Bude
zigimé jesté n¢jakou dobu trvat, nez se montéZe prirubovych spoji dostanou na Urovei
vyspélych zemi, kde uz tento proces zacina byt bézny. Je ae ngvyssi ¢as v tomto sméru
pokrocit.
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